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TEKNISK BESKRIVNING
SYSTEM FÖR POTENTIALUTJÄMNAD NÄRMILJÖ OCH ÅSKSKYDD
För dessa system gäller följande föreskrifter och standarder:

· Elinstallationsreglerna utgåva 2

· SEK handbok 449 utgåva 1 ” Potentialutjämning i industriella elanläggningar”
· SS 61643… Överspänningsskydd anslutna till lågspänningsnät

· SS 62305… Åskskydd
Potentialutjämningsanläggningar

Genom potentialutjämningen förbinds samtliga ledande system med varandra och får därmed samma potential. Spänningsdifferenser som kan uppstå mellan olika system undviks eller reduceras väsentligt med poten​tialutjämning. Systemet ansluts till jord och får då optimal funktion. Ledande delar som kommer in i byggnaden förbinds till huvudpotentialutjämningen, så nära som möjligt där de kommer in i byggnaden.  

Vid ny- och ombyggnation ska samtliga ledande delar införas på samma ställe till fastigheten. I en potentialutjämnad byggnad minskar risken för farliga beröringsspänningar både ifrån det matande nätet men även för fel inom anläggningen. 

Krav
Krav enligt Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utg 2. 

I varje installation där skyddsutjämning används ska det finnas en potentialutjämningsskena (huvud​jord​ningsskena). Till potentialutjämningsskenan skall enligt elinstallationsreglerna följande delar vara anslutna:

· Skyddsutjämningsledare.
· Jordtagsledare. 
· Skyddsledare. 
· Rörledningar av metall som förs in i byggnaden, t ex gas- och vattenledningar.
· Armeringsjärn i betong, där armeringen är berörbar och tillförlitligt sammankopplad.
· Främmande ledande delar som är del av byggnaden.
· Jordledare från överspänningsskydd. 
· Om åskledarsystem finns ansluts även det.

Inkommande potentialutjämningsskena
Inkommande ledningar ska föras in i byggnaden i en och samma punkt, där ledningarna

avmantlas och dess skärmar ansluts till inkommande potentialutjämningsskena av typ E06 836 74 eller likvärdig.
Även inkommande vatten-/avloppsledningar i metall anslutas till inkommande potentialutjämningsskena.

Kompletterande potentialutjämning
För att förbättra potentialutjämningen kan man via ytterligare potentialutjämnings​skenor sammankoppla andra ledande konstruktionsdelar inom fastigheten med varandra. Med kompletterande potentialutjämning menas led​ande delar som egentligen inte utgör någon del av den elektriska installationen men som under normal drift eller vid fel, kan anta en elektrisk potential (normal jordpotential). Dessa delar bör ha en utjämningsförbindelse till potentialutjämningssystemet. 

Större sammanhängande metallkonstruktioner såsom ventilationskanaler, ledningsstegar och ledningsrännor ska förbindas till potentialutjämningssystemet. Stativutrustningar för tele/data, hissar och fläktar ska också inkopplas till potentialutjämningssystemet.
Kompletterande potentialutjämning (badrum)
I de nya Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utg 2 är det ett krav på kompletterande potentialutjämning i badrum. För att bäst förstå vad som skall göras hänvisar vi till den kommenterade utgåvan som publiceras hösten 2010. Här är ett utdrag:
701.415.2 En lokal kompletterande skyddsutjämning enligt avsnitt 415.2 ska utföras. Denna kompletterande skyddsutjämning ska omfatta skyddsledare som är anslutna till utsatta delar och berörbara främmande ledande delar i badrummet och/eller duschrummet. 

Den kompletterande skyddsutjämningen kan monteras utanför eller inne i badrummet och/eller duschrummet, företrädesvis i närheten av den punkt där främmande ledande delar förs in i utrymmet.

Anses uppfyllt om skyddsutjämning utförts vid matande gruppcentral, annars skall den göras lokalt i eller i anslutning till badrummet.

753.415.2 Tilläggsskydd: Kompletterande skyddsutjämning. Följande fordring gäller som tillägg: Där en ledande folie eller ett metallnät finns monterat ovanför eller under golvvärmeelementet respektive takvärmeelementet ska folien/nätet anslutas till skyddsutjämningssystemet.

Åskskydd

Åskskyddet ska i tillämpbara delar utformas i enlighet med gällande svensk standard för

åskskyddsanläggningar, SS 62305-1 till -4
Åskskyddsanläggningen utformas med uppfångare, nedledare och ringledare i mark som omsluter byggnadsdelar.

Mätning skall kunna ske antingen vid plint på fasad eller i mätbrunnar i mark av typ E06 837 48 mellan nedledare och ringledare.

Installationer som avser att transportera media mellan olika byggnadskroppar ska alltid anslutas till jordplint vid in och utgång för respektive byggnad samt förses med överspänningsskydd.
Oskyddade kablar ska inte förläggas parallellt med skyddade kablar.
Vid skyddsklass I och II skall överspänningsskydd med en tålighet av 25kA (10/350µs) per fas installeras. Vid skyddsklass III och IV skall överspänningsskydd med en tålighet av 12.5kA (10/350µs) per fas installeras
Ringledare

Yttre jordtagets uppgift är att avleda blixtenergin väl fördelat. Den ska vara så omfattande att inga farliga stegspänningar eller beröringsspänningar uppkommer.

Ringledarens uppgift är också som en del av byggnadens totala jordtag omsluta byggnadens yta och därigenom skapa en jämn spänning över denna yta.

Ringledaren förläggs på ca 2m avstånd och på ca 0.5m djup.
I alla anslutningar till ringledaren ska möjlighet finnas att koppla isär och mäta. Nedledare

förbinds till ringledare med en mätkoppling av typ E06 836 12.
Jordelektrodsledare i åskskyddssystem

Som fundamentjordtag i bottenplattan och spänningsutjämningsledare i vägg används 50 mm2 varmförzinkad ståltråd av typ E06 836 23.
Som ringledare i mark och ledarutstick används 50 mm2 kopparlina av typ E06 836 28.
Som nedledare och takledare används 50 mm2 aluminiumtråd av typ E06 836 26.
Potentialutjämning av bottenplatta
Jordlina av varmförzinkad ståltråd 50mm² av typ E06 836 23 ansluts i betongplattans armering. Den kläms fast med 2 klämmor per armeringsmatta med multiklämma av typ E06 836 09.

Övergången mellan platta och luft sker med en jordtagsplatta (kontaktplatta eller jordanslutningspunkt i syrafast rostfritt stål av typ E06 836 60) vilken gjuts jämns med betongplattan. Kopparlinan ansluts till jordtagsplattan och sedan upp till pus-skenan.

Detta framförallt för att stållinan inte ska rosta i övergången mellan luft och betong.
Takledare

Takledare utgörs av 50 mm2 aluminiumtråd typ E06 836 26.
Ledaren rullas ut på sådant sätt att vassa hörn inte bildas.

Ingen punkt på yttertaket ska ha mer än 2.5-10m till en takledare beroende på åskskyddsklass.

Ledaren fästs med c/c så avpassat att nedhänget varaktigt inte överstiger ledarens diameter.
Vanligtvis räcker ett inbördes avstånd av 800-1000 mm.

Avståndet mellan ledningshållare på tak och nedledare får maximalt vara 1,2m.

Vid gavelspetsar, takhörn och längs takkanter monteras ledaren så att spetsen, hörnet respektive kanten täcks av ledaren. Närmare bestämt ska ledarens vågräta avstånd från spets, hörn respektive kant vara mindre än den vertikala höjden.

Samtliga krönplåtar förses med en ytterkantsfals. Över denna fals monteras ledaren med

falsklämmor (vid plåttak).

Alla över taket uppstickande metallföremål, såsom ventilationshuvar, luftningshuvar samt luftningsrör ansluts till takledaren. Detta gäller inte vid isolerat åskledarsystem. 
Nedledare

Nedledare utgörs av 50 mm2 aluminiumtråd typ E06 836 26. Lina av 50 mm2 koppar E06 836 28 eller 78mm2 varmförzinkat stål E06 836 24 förläggs mellan ringledare och nedledare.
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66.B 
System för spänningsutjämning i elkraftsystem

För byggnad med betongfundament kan, i samband med byggnationen, indirekt jord erhållas via byggnadsfundament (fundamentjord). Fundamentjord kan bestå av i betonggrunden ingjuten stållina (E06 836 23) som är förbunden med armeringen.

För att begränsa steg- och beröringsspänningar förläggs en jordlina (E06 836 28) i form av ringledare (ledare i mark runt byggnad).

66.D
Åskskyddssystem
Systemet skall utföras enligt SS-EN 62305-1 till -4 

Hänvisning i text avser denna standard.

System och funktioner

Systemet utförs med takledare, nedledare, jordtag samt anslutningsledare.

Systemet skall utföras enligt följande:

El- och telesystem skall anslutas via överspänningsskydd till

huvudpotentialutjämningssystemet (se 66.DB system för överspänningsskydd för inkommande kablage).
Övriga byggnadsinstallationer skall anslutas till åskskyddssystemet via

huvudpotentialutjämningssystemet enligt SS 436 40 00 utgåva 2 (se 66.G System för potentialutjämnad närmiljö). 

Utöver detta skall följande anslutas med anslutningsledare som är blixtledare:

· Rörledningar av metall för takavvattning 

· Hissgejder 
· Yttre trappor av metall 
· Metallstegar på tak och yttervägg 
· Takbeklädnad av plåt

· Väggbeklädnad av plåt

· Takrännor och stuprör 
66.DB 
System för överspänningsskydd
Skall utföras enligt SS 436 40 00 utgåva 2. 
Samtliga metalliska ledare i inkommande och utgående ledningar för kraft, belysning, teletekniska och säkerhetsfunktioner ansluts via överspänningsskydd till huvudjordskena. Skärmar på teleserviser och utgående teletekniska ledningar ansluts även till jord via potentialutjämningsledare, eller via gasurladdningsrör.
Omfattning
Monteras för:

· Inkommande elservis

· Undercentraler
· Bildöverföringssystem. Samtliga ledningar från antenner till förstärkarutrustning.

· Apparatskåp t ex för VVS anläggningar

Platsutrustningar
Kravspecifikation för överspänningsskydd för el.

Skall uppfylla krav enligt SS-EN 61643-11.
· Serviscentral – Grov-/finskydd fabrikat Elrond typ ED254S-230

· Undercentraler - Mellanskydd fabrikat Elrond typ ED54-230

· Apparatskåp – Mellanskydd fabrikat Elrond typ ED54-230

· Tele – teleskydd med indikering fabrikat Elrond typ EDL170

Kravspecifikation för överspänningsskydd för bildöverföringssystem:

Skall uppfylla krav enligt SS-EN 61643-21 i samråd med kabel-TV leverantören.
66.G
System för potentialutjämnad närmiljö

Potentialutjämningssystem
Potentialutjämningssystem av följande omfattning skall installeras:

PUS-skenor monteras vid samtliga elcentraler. 
System och funktioner

Huvudpotentialutjämning

Huvudpotentialutjämning enligt SS 436 40 00 utgåva 2 skall utföras enligt följande:

En huvudjordningsskena (potentialutjämningsskena) av typ E06 836 74 skall monteras vid varje kopplingsutrustning (elcentral, ställverk, apparatskåp etc.).

Skyddsledare eller PEN-ledare i kopplingsutrustning skall anslutas till huvudjordningsskenan. Flera kopplingsutrustningar i samma rum/nisch ansluts till gemensam huvudjordningsskena.
Större ledande delar i byggnad skall anslutas till huvudpotentialutjämningssystemet

såsom:

· Data-/ telestativ / skåp / rackar

· Kabelstege, kabelränna, montageränna, armaturskena

· Ventilationskanal/ -aggregat

· Rörledningar av metall (vatten, gas, värme, kyla, avlopp, takavvattning, sprinkler etc.)

· Bärverk i undertak

· Armering i byggnadsstomme 

· Balk, pelare i byggnadsstomme i nya byggnader 

· Hissgejder
· Trappor av metall

Jordtagsledare skall anslutas till huvudpotentialutjämningssystemet.

Ledande delar som ansluter byggnad utifrån skall anslutas till huvudjordningsskenan.

Avstängningsventil för medicinsk gas skall shuntas.

Medicinska utrymmen, kompletterande potentialutjämning

Kompletterande potentialutjämning enligt SS 437 10 02 ”Elinstallationer i byggnader - Medicinska utrymmen” skall utföras enligt följande:

Ledande delar i patientens närhet skall jordas med kompletterande potentialutjämning.

Detta skall i första hand utföras med skyddsledare ingående i matande gruppledningar,

i andra hand med separat kompletterande potentialutjämningsledare ansluten till en kompletterande potentialutjämningsskena.

Där separat kompletterande potentialutjämningsledare krävs skall en kompletterande potentialutjämningsskena monteras i eller nära det medicinska utrymmet. Skenan får vara gemensam med en huvudpotentialutjämningsskena.

Den kompletterande potentialutjämningsskenan skall anslutas till huvudpotentialutjämningen för de kopplingsutrustningar som försörjer det aktuella medicinska utrymmet.

Följande främmande ledande delar skall anslutas:

· Medicinska pendlar (kirurg, anestesi etc.)

· I medicinska utrymmen grupp 2 får inte resistansen för ledare och förbindningar överstiga
· 0,2Ω mellan:

· skyddsledarklämmor i uttag för medicinsk utrustning

· fast utrustning i patientens närhet

· främmande ledande delar i patientens närhet

· potentialutjämningsskenan

SDC 
FÖRBINDNINGSDON O D I EL- ELLER TELESYSTEM

SDC.4 
Kabelanslutningsdon, provningsklämmor mm
Skarvning och anslutning av ledare ska utföras så att uppvärmning, gnistbildning och mekanisk påverkan inte ger upphov till skador.

Vid sammankoppling av ledare av olika metaller ska åtgärder vidtas för att minska risken för bimetallkorrosion (galvanisk korrosion). Rostfria klämförband rekommenderas.
Sammankoppling av ledare av olika metaller ska ske ovan mark.

SDC.4131 
Huvudjordningsplintar och huvudjordningsskenor
Skall ha minst 5 st anslutningar i reserv.

Gäller för huvudpotentialutjämningsskena och kompletterande potentialutjämningsskena.

SDC.43 
Anslutningsdon i spänningsutjämningssystem

Där kabelskoanslutning används skall maskingängad skruv, mutter och brickor

användas.

Anslutningsdon skall vara anpassade och utförda för respektive anslutningsobjekt.

Fabrikat kan vara Elrond eller liknande.

Anslutning till armering i byggnadsstomme utförs med multiklämma fabrikat Elrond, 2st/armeringsmatta.
SDC.434 
Provningsklämmor i spänningsutjämningssystem
SDC.4346
Provningsklämmor i åskskyddssystem
Skall monteras mellan nedledare och jordelektrod.

Provningsklämma skall fungera som undersökningskoppling vid resistansmätning av jordelektrod.

Monteras 1,6 meter över mark enligt SS 62305.
SEE 
Överspänningsavledare OD

SEE.2 
Överspänningsavledare av varistortyp

Grov-/finskydd typ Elrond ED254S-230 (E52 708 70) eller likvärdigt med restspänning <900V vid 15kA/fas (10/350µs).


Max blixtström 25kA/fas (10/350µs).


Signalkontakt för larm.

Överspänningsskydd skall monteras för faserna samt neutralledare och samtliga ansluts till jord (TN…system).
Avsäkras med 63-250A vid huvudsäkring>250A.
SEE.4
Överspänningsskydd med gasurladdningsrör
Med indikering för utlöst skydd i form av failsafe funktion av typ LSA10E-170 (E52 708 72) för montage på LSA plint i stativ.
Vid enstaka linjer används EDL170 fabrikat Elrond, klarar ADSL >50Mbit/s.
SEE.5 
Överspänningsskydd i byggnader

Överspänningsskydd anslutna till lågspänningsnät ska uppfylla kraven i

SS-EN 61643-11.

Överspänningsskydd indelas i typ (klass) 1-3, benämns även

grovskydd, mellanskydd och finskydd.
Kombiskydd av fabrikat Elrond ED250 eller ED150 är typklassade 1-3 vilket gör att endast ett skydd behövs. 
Finskydd bör monteras nära den utrustning som ska skyddas.

Beakta krav på överströmsskydd och inkopplingsprincip beroende på

prioritering av matning eller skyddsfunktion samt eventuellt behov av

övervakning.

Ange

− vilka ledare som ska anslutas via överspänningsskydd och var

överspänningsskydd ska placeras

− typ och klass på överspänningsskydd enligt SS-EN 61643-11

− om överspänningsskydd ska vara försett med kontakt för

funktionsövervakning (larm).

SEE.6 
Överspänningsskydd i byggnader – tele och signalskydd

Överspänningsskydd ska uppfylla kraven i SS-EN 61643-21.

Ange

− vilka ledare som ska anslutas via överspänningsskydd och var

överspänningsskydd ska placeras

− typ och klass på överspänningsskydd.
SR 
ANORDNINGAR FÖR SPÄNNINGSUTJÄMNING OCH ELEKTRISK

SEPARATION

SRB
JORDELEKTRODER OCH JORDELEKTRODSLEDARE

System med jordelektroder kan bestå av ytjordelektroder, djupjordelektroder eller en kombination av dessa. Beakta att kraven på jordelektroder och jordtagsledare är olika beroende på om de är för åskskydd eller andra ändamål. Krav på åskskyddssystem finns i SS-EN 62305-3.

SRB.12 
Djupjordelektroder

Jordelektrodssystemets avledningsresistans till jord skall inte överstiga 10Ω enligt SS 62305.
SRB.2 
Jordelektrodsledare

Ringledare skall vid koppar ha en area på 50mm2 (E06 836 28) eller varmförzinkat stål 78mm2 (E06 836 24). 

Ledare förlagd på ledande väggmaterial skall isoleras för att möjliggöra resistansmätning med frånskiljd provningsklämma.

SRB.23 
Jordelektrodsledare i åskskyddssystem

Ringledare skall vid koppar ha en area på 50mm2 (E06 836 28) eller varmförzinkat stål 78mm2 (E06 836 24). Ansluts till huvudjordningsskena i ställverksrum.

Ledare till djupjordelektrod (jordtag) skall vara koppar 50mm2 typ E06 836 28. Ansluts till huvudjordningsskena i ställverksrum.

SRC 
ANORDNINGAR FÖR ÅSKSKYDDSSYSTEM

SRC.1
Ledare i åskskyddssystem

Anslutning av ledare i åskskyddsanläggning skall utföras så att korrosion, genom galvaniska strömmar mellan olika metaller, undviks. Material i fästmateriel och anslutningsdetaljer skall väljas så att korrosion undviks. Rostfria anslutningsdetaljer rekommenderas. 
SRC.112 
Takledare

Skall vara av solid aluminium med arean 50mm2 av typ E06 836 26.
Förläggs utvändigt på tak med fästen anpassade till takmaterial.

SRC.12 
Nedledare

Skall vara av solid aluminium med arean 50mm2 av typ E06 836 26.
Förläggs utvändigt på fasad med fästen anpassade till fasadmaterialet.
För montage på brännbart material (t ex trävägg) skall nedledaren vara monterad på fästen med 1dm avstånd mot fasad av typ E06 837 59. Fästet skall vara isolerat (normalt glasfiber).
SRD 
SPÄNNINGSUTJÄMNINGSLEDARE O D
SRD.1 
Jordledare och potentialutjämningsledare i elkraftsystem

SRD.131 
Skyddsutjämningsledare
Ledare för skyddsutjämning enligt SS 436 40 00 utgåva 2 är en typ av skyddsledare och ska uppfylla kraven i kapitel 54. Sådan skyddsutjämningsledare ska ha en minsta ledararea motsvarande 6 mm2 koppar.

Med största ledararean i installationen avses inom anläggningen, inte arean i matande kabel. Ange area på skyddsutjämningsledare.

Skarv på skyddsutjämningsledare bör undvikas, ange hur anslutning ska utföras.
Ledare för anslutning av armering i byggnadsstomme skall vara varmförzinkad ståltråd med arean 50mm2 E06 836 23.
SRD.132 
Kompletterande potentialutjämningsledare

Kompletterande skyddsutjämning ska enligt SS 436 40 00 utgåva 2 omfatta alla samtidigt berörbara ledande delar, både utsatta delar och främmande ledande delar.

En främmande ledande del är en ledande del som inte tillhör elinstallationen.

Ledare för kompletterande skyddsutjämning är en typ av skyddsledare, detaljkrav för dimensionering finns i SS 436 40 00 utgåva 2. Sådan ledare ska ha en minsta ledararea av 2,5 mm2 om den är skyddad mot mekanisk åverkan
SRD.3 
Spänningsutjämningsledare i system för spänningsutjämning och elektrisk separation

SRD.31 
Spänningsutjämningsledare i åskskyddssystem
Som spänningsutjämningsledare ska användas isolerade ledare som klamras mot underlaget.

Utjämningsledare ska förläggas rakt och med kortast möjliga förläggningsväg.

Beakta att ledare för transienta strömmar ska förläggas så att det induktiva spänningsfallet blir så litet som möjligt samt med hänsyn till uppkomsten av störande magnetfält.

Ange de föremål som ska anslutas samt material, area och utförande

av spänningsutjämningsledare.

I åskskyddsstandard angivna areor gäller enbart under förutsättning att

de allmänna kraven rörande uppvärmning, gnistbildning m m uppfylls.

SRD.32 
Spänningsutjämningsledare i potentialutjämnad närmiljö

Potentialutjämningsledare skall vara grön/gul.

SRE 
ANSLUTNINGSLEDARE FÖR AVLEDARE
Inkommande oskyddad ledare ska, vid parallell förläggning med skyddad ledare, separeras eller avskärmas från skyddad ledare. Anslutningsledare för överspänningsskydd ska vara så korta som möjligt.

Beakta krav på avledare och anslutningsledare vid byggnader med yttre åskskydd eller inkommande luftledning.

SRE.11 
Ledare för avledare i lågspänningssystem

Anslutningsledare ska vara isolerad och ha en area enligt avledartillverkarens

dokumenterade anvisningar. Jordningsledare ska vara så kort som möjligt och anslutas till huvudjordningsskena eller skyddsledare.

Jordningsledare till överspänningsskydd för inkommande matning ska vara minst 4 mm2 koppar. Ledare till blixtströmutsatt överspänningsskydd, typ 1 skydd, ska ha en area av minst 16 mm2 koppar. Skydd för inkommande ledningar bör monteras där ledningarna kommer in i byggnaden. Den sammanlagda längden på anslutningsledning från fasledare till avledare och jordningsledare från avledare bör inte överstiga 0,5 m.

Beakta minimikrav på anslutningsledares area i SS 436 40 00 utgåva 2 samt inkopplingsprincip beroende på om skyddets eller matningens funktion ska prioriteras.


Vid åskskyddssystem, se SRE.31.

Ange

− area på anslutningsledare

− hur kapsling av avledare ska utföras

− plats för anslutning till elkraftsystemet.
SRE.2 
Ledare för avledare i telesystem
Utjämningsledare mellan överspänningsskydds jordsida och huvudjordningsskena eller skyddsledare ska vara isolerad. Bärlina eller skärm i inkommande telekabel ska anslutas direkt eller via gnistgap till överspänningsskydds jordsida.

Anslutning av överspänningsskydd till elkraftsystemet får endast utföras av behörig

installatör. Beakta att utjämningsledaren ska vara så kort som möjligt. Beakta krav på utjämningsledare vid luftledning med bärlina. Beakta att för att bestämma avledarnas skyddsnivå ska det induktiva och resistiva spänningsfallet i anslutningsledaren läggas till skyddskomponenternas tändspänning.
SRE.31 
Ledare för avledare i åskskyddssystem
Ledare mellan överspänningsskydd av typ 1 enligt SS-EN 61643-11 och

huvudjordningsskena eller skyddsledarskena ska vara isolerad och ha en area av minst 16 mm2 koppar. 
Skydd för inkommande ledningar bör monteras där ledningarna kommer in i byggnaden. Den sammanlagda längden på anslutningsledning från fasledare till avledare och jordningsledare från avledare bör inte överstiga 0,5 m.

Kontrollera behov av överströmskydd. 

SRF 
FÄSTDON FÖR LEDARE M M I SYSTEM FÖR

SPÄNNINGSUTJÄMNING OCH ELEKTRISK SEPARATION

SRF.1 
Fästdon för ledare mm i åskskyddssystem
Fastsättning av blixt- och anslutningsledare ska utföras med fästen som är anpassade till såväl ledare som infästningsställe.

Fästen ska monteras med hänsyn tagen till vattenavrinning.

Ledare ska monteras rakt. Avstånd mellan fästen ska anpassas med hänsyn till

ledarens styvhet.

Ange

− typ av fäste
− ändamål, t ex för hängränna, för stupränna, för tegeltak

− material.

På tak bör fästen som kan monteras utan håltagning väljas i första

hand
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